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— Proponente: Prefeitura Municipal de Benedito Leite/MA

— Obra: Servi¢os de manutengdo e aprimoramento da iluminagdo publica no municipio de
Benedito Leite/MA.

— Caracteristicas: obra publica

— Endereco: no municipio de Benedito Leite/MA.

— O prazo de execugdo das obras civis sera de aproximadamente 12 meses.

N .

Recentemente, os assuntos referentes a iluminagdo publica tém se tornado pauta de
muitas discussdes em todo o pais. As principais motivacdes para isto sdo 0s avangos
tecnoldgicos dos materiais e equipamentos, as alteracdes nas legislagdes relativas a
administracdo dos sistemas e a mudanga do proprio conceito do que € e quais os objetivos do
servigo de iluminagao publica.

Diante disso, o presente manual traz um panorama geral sobre o cendrio, dos assuntos
relativos aos sistemas de iluminacao publica, aspectos ligados as diretivas da ANEEL — Agéncia
Nacional de Energia Elétrica, a relacdo entre a EQUATORIAL ENERGIA e o Poder Publico
Municipal, um apanhado sobre as tecnologias disponiveis, uma metodologia bdsica para
elaboragdo de projetos de iluminagdo vidria, com o objetivo de orientar, em especial, os
administradores publicos que estdo recebendo os acervos, serdo responsaveis pelo gerenciamento

e manutencao do sistema.

Contratacdo de empresa de engenharia para realizagdo integral de servigos regulares de
manuten¢do preventiva e corretiva, melhoria e ampliacdo do sistema de iluminagdo publica do
municipio de Benedito Leite/MA, compreendendo a execucdo de servicos de manutencio
permanente, mediante fornecimento de materiais, mao de obra, equipamentos e ferramental

necessarios e melhoria da infraestrutura do municipio.



Para consecucdo do objetivo desde projeto basico estardo sob a responsabilidade da

CONTRATADA todas as atividades necessarias a completa manutencao e execucao dos servigos

conforme descrito neste projeto basico. Os materiais, servigos de transporte e servigos de mao de

obra a serem utilizados sdo:

1.
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Base para relé fotoelétrico

Bobina para chave comando de ip

Brago p/luminaria b 600

Brago p/luminaria x 21

Brago p/luminaria 2,50 a 3 metros

Bocal €27

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em pvc/a, antichama bwf-b, 1 condutor,
450/750 v, secao nominal 1,5 mm?2

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em pvc/a, antichama bwf-b, 1 condutor,
450/750 v, se¢do nominal 2,5 mm?2

Cabo de cobre, flexivel, classe 4 ou 5, isolagdo em pvc/a, antichama bwf-b, 1 condutor,

450/750 v, se¢ao nominal 6 mm2

. Cabo pp 2x1,5mm

. Chave de partida direta trifasica, com caixa termoplastica.
. Conector ampact. Tipo iii

. Fita isolante 18mmx20m

. Lampada led 50w

. Lampada led 30w

. Luminaria de led para iluminagdo publica, de 138 w até 180 w, involucro em aluminio ou

aco inox

. Luminaria de led para iluminagao publica, de 181 w até 239 w, involucro em aluminio ou

aco 1nox

. Luminaria econémica x21
. Parafuso maq. 5/8 x 300mm
. Relé fotoelétrico Nf
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Rel¢ fotoelétrico na

Transformador trifasico de distribui¢do, poténcia de 15 kVAr, tensdo nominal de 15 kg,
tensdo secundaria de 220/127v, em 6leo isolante tipo mineral

Transformador trifasico de distribuicdo, poténcia de 30 kVAr, tensao nominal de 15 kg,
tensao secundaria de 220/127v, em o6leo isolante tipo mineral

Transformador trifasico de distribui¢do, poténcia de 45 kVAr, tensdo nominal de 15 kg,
tensao secundaria de 220/127v, em 6leo isolante tipo mineral

Caixa para medidor monofasico, em policarbonato / termoplastico, para alojar 1 disjuntor
(padrao da concessionaria local)

Caixa para medidor polifdsico, em policarbonato / termoplastico, para alojar 1 disjuntor
(padrao da concessionaria local)

Poste de concreto armado de se¢ao duplo t, extensdo de 9,00 m, resisténcia de 300 a 400
da, tipob oud

Poste de concreto armado de se¢@o duplo t, extensdo de 11,00 m, resisténcia de 300 da,
tipo b

Poste de concreto armado de sec¢ao circular, extensao de 9,00 m, resisténcia de 200 a 300
da, tipo c-14

Poste de concreto armado de sec¢do circular, extensdao de 11,00 m, resisténcia de 200 a
300 da, tipo c-14

Escada extensivel em aluminio com 6,00 m estendida

Kit bésico de epi - fardamento, bota de couro, capacete, luva raspa, 6culos, mascara filtro

papel, filtro solar fps30 (custo mensal) um

Caminhao Munck

Caminhonete 4x4 - 180cv

Caminhonete cabine simples com motor 1.6 flex., cambio manual, poténcia 101/104 cv, 2
portas

Auxiliar de servigos gerais

Eletricista

Auxiliar de eletricista

. Encarregado geral



40. Engenheiro eletricista

De acordo com o Capitulo IV, art. 30, inciso V da Constituicdo de 1988, a organizagdo e a
prestacao do servigo de iluminagdo publica ¢ de responsabilidade do Poder Publico Municipal,
no entanto, devido a falta de recursos técnicos, humanos e financeiros, varios municipios
maranhenses, at¢é o final da década de 90, optaram por transferir esta responsabilidade a
EQUATORIAL ENERGIA, através de licitagdes, visto que a concessionaria ja dispunha de mao-
de-obra especializada, além de equipamentos para prover a manutengdo destes sistemas. O
sistema de iluminacdo publica no municipio de Tuntum/MA estd em sua maior parte, implantado
nas estruturas das redes aéreas de distribuicdo da Concessiondria de Energia Elétrica
EQUATORIAL ENERGIA e possui luminarias abertas e fechadas, conforme o antigo padrao da
Concessionaria. Também se encontram estruturas especificas para iluminagdo publica,
alimentadas por circuitos aéreos ou subterraneos.

Alguns circuitos possuem comando em grupo, através de chaves magnéticas equipadas
com relés fotoelétricos e outras sao comandadas por relés fotoelétricos individuais. Administrado
pela concessiondria de energia elétrica, o sistema de iluminac¢do publica tem seus projetos e
especificagdes de materiais voltados especialmente para eficiéncia energética, reducdo de custos
e atendimento aos requisitos fotométricos minimos estipulados em normas, em especial a NBR
(Norma Brasileira) 5101:1992. Entretanto, os beneficios de uma iluminagdo publica eficiente
podem ser explorados também no sentido de melhorar a imagem de uma cidade, favorecendo o
turismo, o comércio, o lazer noturno, melhorando a seguranca publica no trafego, sendo
inclusive um indicador de desenvolvimento dela, todos fatores de interesse do Poder Publico
Municipal. Este conceito, indiretamente proposto na propria Constituicdo Federal, foi e esta
sendo resgatado por muitos administradores publicos, favorecidos pela disseminagdo de
conhecimento a respeito de vdarias alternativas tecnoldgicas aplicaveis aos sistemas de
iluminagdo publica, apresentadas principalmente por fabricantes e fornecedores do setor. Com
este foco, os acervos e a responsabilidade pela gestdo e manutengdo dos sistemas de iluminagao

publica comecam a ser devolvidos para as municipalidades, atividade evidenciada



principalmente em cidades maiores, € que at¢ o momento vem apresentando bons resultados,

inclusive financeiros para os proprios municipios.

Em setembro de 2010, a ANEEL publicou a Resolugdo Normativa n® 414/2010, em
substitui¢do a Resolugdo n® 456/2000, que estabelece as condigdes gerais de fornecimento de
energia elétrica. Dentre varias normativas, ¢ estabelecido no Artigo 218 que os acervos de
iluminagdo publica que estiverem registrados como Ativo Imobilizado em Servigo das
concessionarias devem ser transferidos para a pessoa juridica de direito publico, sendo um dos
argumentos para isso o determinado na propria Constituicdo Federal, além de garantir menor
tarifa aplicavel ao consumo de energia para a iluminagdo publica, visto que sob a
responsabilidade das distribuidoras a tarifa aplicada ¢ a B4b, que ¢ cerca de 9,5% superior a B4a,
utilizada onde os acervos pertencem aos municipios, com a finalidade de remunerar os servigos

de manutencao e operagao.

Foram adotadas as Normas pertinentes e vigentes da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas

— ABNT, e Companhia Energética - EQUATORIAL ENERGIA.

Neste projeto, foram adotados os seguintes termos técnicos e abreviagdes:

Rede (ou sistema) de iluminagdo Publica (ou Rede DE IP): materiais e equipamentos de
iluminagdo publica e respectivos circuitos elétricos conectados diretamente com a rede da
concessionaria distribuidora de energia.

Ponto de Iluminagdo Publica (PI ou IP): é um ponto caracterizado por um par de
coordenadas georreferenciadas, no qual existe ao menos uma unidade IP. Consideraremos uma
unidade uma luminaria de pétala Gnica. Assim uma luminéria com trés pétalas constitui-se num
ponto de IP contendo trés unidades de IP. A unidade de IP ¢ composta por conexdes, fiacao,
relés fotoelétricos ou fotoeletronicos, dispositivos de seguranca (fusiveis, disjuntores etc.),
bracos de sustentagdo, lumindrias, projetores, lampadas, reatores, capacitores, ignitores,

refratores, fiagcdo interna, entre outros, indispensaveis ao funcionamento da luminaria.



Unidade de Iluminacao Publica (UI): ¢ cada uma das lampadas que integra o sistema de

iluminagao publica. Uma luminaria com trés lampadas (trés pétalas) representa trés unidades de
iluminagdo publica, devendo cada uma receber uma numeragao cadastral.

Circuito de IP ou Circuito Elétrico: ¢ o conjunto formado pelos condutores e elementos do
sistema de controle e protecao, que alimentam e protegem, eletricamente, uma ou mais unidades
de IP.

Unidade com alimentacdo aérea: ¢ o conjunto formado por um projetor ou por uma
luminaria instalada em ponta de braco de até Sm de comprimento, em estrutura pertencente ou
ndo a concessiondria e alimentada por rede aérea.

Unidade com alimentacdo subterranea: ¢ o conjunto formado por projetor ou lumindria
instalado em estrutura ou fachada e alimentado por rede subterranea ou embutida.

Unidade embutida no piso: ¢ o conjunto constituido por projetor instalado no piso e
alimentado por fios isolados instalados em eletrodutos ou diretamente enterrados no solo.

Unidade Ornamental ou Decorativa: ¢ o conjunto formado por uma lumindria (conjunto
otico), base, pedestal, anel, coluna, brago e suporte, de concep¢do antiga ou contemporanea,
instalado em 4reas especiais por motivos turisticos ou arquitetonicos.

Comandos de acionamento da iluminagdo publica: composto por conexoes, fiacdo, quadros
de comando, disjuntores, fusiveis, bases para fusiveis, bases para relés, contatores, relés,
eletrodutos e todos os equipamentos que fazem parte da iluminagao publica na area objeto.

Comando em GRUPO: ¢ o acionamento unico para um conjunto de luminarias.

Comando INDIVIDUAL: ¢ o comando de unidades alimentadas diretamente da rede de
baixa de tensdo da Concessionaria, ¢ acionadas individualmente, por relé fotoelétrico,
temporizado ou fotoeletronico.

Redes subterraneas e aéreas: conexdes, cabos, isoladores, eletrodutos, caixas de passagem,
e todos os equipamentos que fazem parte da iluminacdo publica na area objeto. Nas redes
subterraneas, os componentes sao instalados em eletrodutos fixados em paredes ou tetos ou
enterrados no solo.

Subestacoes: também chamadas de subestag¢des rebaixadora



de energia; ponto de transformacgdo de energia contendo um transformador. Subestagdes

na rede da concessionaria possuem um n° de FU. Para o municipio de PERITORO a
transformagao sera de 13,8 KV para 380/220 V.

Estacdo transformadora de IP: o mesmo que Subestacdo com a finalidade especifica de
alimentar conjuntos exclusivos de IP, composto por 1 (um) transformador e respectivos
equipamentos de comando e protecao.

Ronda: ¢ o servico de inspecdo programada nas redes de iluminagdo publica para detectar
anomalias ou defeitos, feito com periodicidade pré-estabelecida.

Manutengao Preventiva: servicos de substituicdo de componentes do sistema de forma
planejada, ao final de sua vida 1til, para evitar um defeito eminente.

Manuten¢ao Corretiva: servigos executados no sistema de IP em consequéncia da
ocorréncia de falhas, acidentes ou desgastes em componentes do sistema.

Melhoria: consiste nos servicos e materiais para substituicdo ou recuperacao de
componentes ou unidades de IP, para melhorar os niveis de iluminamento, aumentar a eficiéncia
energética, melhorar a seguranca no local ou melhorar a estética.

Eficientizagdo do Sistema de Iluminacdao Publica: Através de estudos técnicos, propor a
modernizagdo do sistema de iluminacdo publica consistentes nos servicos € materiais para
substitui¢do ou recuperagdo de componentes ou unidades de IP, para melhorar os niveis de
iluminagdo, aumentar a eficiéncia energética, melhorar a seguranga no local ou melhorar a
estética.

Ampliagdo: ¢ a instalacdo de novas unidades de iluminagdo, com ou sem instalacao de
poste, para estender os servicos de iluminacao a locais ainda nao servidos por iluminagao publica
isto quando esta falta trouxer problemas de seguranga aos municipes ou acompanhar a expansao
do sistema viario para melhorar a seguranca no local também servindo locais problematicos.

Eficiéncia energética: Consiste na substituicdo de componentes de IP objetivando a
melhoria dos indices de iluminagdo com o menor consumo possivel.

Manutengao do Sistema de Iluminacdo Publica: Consiste na execugdo de servigos de
manutengdo preventiva e corretiva, com fornecimento de materiais e servicos, assegurando o
bom estado de conservacao do sistema de iluminagdo publica e a reposicdo ou conserto de

unidades de IP ou circuitos elétricos, em decorréncia de defeitos apresentados por eles.



Por unidade de iluminacdo publica (IP) entenda-se uma lumindria ou projetor, completo

com todos os acessOrios necessarios ao seu funcionamento. Caso a lumindria ou projetor
contenham mais de uma lampada, o nimero de unidades equivalera ao numero de lampadas,
sendo isto necessario para a compatibilizagdo com os procedimentos adotados pela
EQUATORIAL ENERGIA, no faturamento da energia consumida pelo sistema.

O ntmero de unidades de iluminag¢do deve ser permanentemente atualizado para suprimir
as unidades retiradas e acrescer as unidades instaladas no més.

Este projeto contempla além da execugdo dos servicos (mao de obra e
equipamentos/ferramentas) o gerenciamento completo dos servigos e o fornecimento de todos os

materiais necessarios.

A execu¢do dos servigos abrangerd de forma ampla e completa os decorrentes
procedimentos:

Correcao, preservacao e manutencao do sistema de iluminagao publica;

A execucdo de servicos de modernizacdo e ampliacdo de iluminagdo publica;

A elaboracao de projetos elétricos e luminotécnico;

Registro e reconhecimento das pecas de iluminacdo publica assim como

atualizagdo/manutencdo das unidades cadastradas que sofrem intervengoes.

1.1.1. COMANDO INDIVIDUAL
Preferencialmente deve ser utilizado comando individual, ou seja, um relé fotoelétrico
energizando ou desenergizado em uma ou mais ldmpadas de uma mesma luminaria.
Os condutores de descida da rede das instalagdes de iluminagdo publica, atendidos por
comando individual em rede convencional ou aberta, deverao ser de cabo de cobre isolado secao

minima de 1,5 mm2



O condutor de ligacdo da luminéria e seus acessorios deverdo ser de cobre isolado 1,5

mm?2 quando se tratar de Rede Multiplexada o condutor de descida, estribos ou rabichos, deverao
ser de cabo multiplexado secdo 25 ou 35 mm2, sendo a ligagdo da luminaria e seus acessorios

feitas com condutor de cobre isolado 1,5 mm?2.

A conexao entre os condutores da rede de distribuicao secundaria e os condutores

da instalacdo de iluminagdo publica, deve ser realizada com os seguintes tipos de conectores:

a) O conector cunha deve ser utilizado na rede de distribui¢do secundaria com condutores nus
com se¢do até 16 mm2;

b) O conector perfurante deve ser utilizado na rede de distribui¢ao secundaria com condutores
multiplexados;

c) O Conector tipo H devera ser utilizado nos cabos multiplex com neutro nu nos casos que a

secdo minima seja de 25 mm?2.

53.1 LUMINARIAS
As luminarias instaladas na rede de distribuicdo secundaria devem atender integralmente as
caracteristicas técnicas basicas descritas abaixo:

a) Devem ser fechadas, com grau de protecdo IP 65, com equipamentos auxiliares
incorporados e com difusor em policarbonato transparente, resistente ao impacto e aos
raios ultravioletas;

b) O corpo da luminaria deve ser em aluminio fundido ou injetado, com espessura minima de 2
mm. Os demais materiais metalicos devem ser resistentes a corrosao, como: ago inox, aluminio,
bronze, latdo etc.;

¢) A lumindria com comando individual deve possuir base para relé fotoelétrico;

d) A luminaria deve possuir alojamento cilindrico para fixa¢dao no brago metalico;

e) A Prefeitura pode utilizar modelos de luminarias diferentes dos padronizados, obedecendo as
distancias minimas de seguranca, definidas neste documento.

5.3.2 TIPOS DE LAMPADAS



Devem ser do tipo LED, Vapor de Sodio, nas poténcias apresentadas na planilha orgamentaria.

5.3.2.1 LAMPADA LED

Atualmente a busca por solugdes energéticas eficientes e mais limpas se torna cada vez mais
crescente.

Nesse cenario, a tecnologia LED ¢ abordada como alternativa e solu¢do para a iluminacao
publica brasileira, j4 que proporciona uma reducdo no consumo de energia quando comparada
aos antigos equipamentos utilizados.

Por ser uma tecnologia relativamente nova, seu uso estad crescente ¢ com a intensificagdo dos
estudos nessa area, a tendéncia ¢ que cada vez mais aumente esta solucao, porém ainda faltam
normas estabelecendo padrdes para sua utilizagao.

E preciso considerar o custo total de um sistema de iluminagdo, desde sua especificagdo,
instalacdo até a troca quando deixarem de funcionar adequadamente.

Custos como energia e reposi¢do devem ser considerados quando se comparam LEDs com
sistemas tradicionais.

A utilizagdo de lampadas LED na iluminagdo publica de cidades brasileiras esta crescendo
considerando os aspectos positivos que esta tecnologia pode oferecer.

Os LEDs possibilitam uma emissao de luz uniforme e constante, que permite o aumento do
conforto visual tanto em areas internas, como nas externas. Enquanto a maior parte das solugdes
convencionais se destina a aplicagdes especificas ou em um numero reduzido de situagoes,
equipamentos com LED podem ser instalados numa vasta gama de ambientes. O LED ja esta
presente em nossas vidas em areas residenciais, comerciais, industriais, de iluminacao publica e
para decoracgdo.

Por tudo isso, incentivamos o uso de conjuntos LED na iluminag¢do publica, com fontes de
consumo de energia mais eficiente e mais limpa, reduzindo a emissao de gases danosos ao meio

ambiente e principalmente reduzir o consumo de energia.

Nos projetos especificos de iluminacao publica com Rede de Distribuicdo Secundaria,

devem ser utilizados postes de concreto especialmente desenvolvidos para estas instalagdes.



Os postes de concreto de conicidade reduzida (RC) sdo recomendados para vias com

velocidade < 60 km/h, enquanto os postes de aco sdo recomendados para vias com velocidade >
60 km/h.
Os postes de aco utilizados para iluminagdo de pistas com velocidade > 60 km/h sdo

modulares e sua montagem ¢ feita a partir da combinagdo de diversas pecas.

Para obter um melhor aproveitamento da iluminagdo sobre a via, as luminarias instaladas
em bracos ou suportes ndo devem ultrapassar o eixo longitudinal da pista de rolamento.

Os projetos de iluminagdo com Rede de distribui¢do subterranea devem ser realizados
utilizando apenas 1 ou 2 luminarias.

Os bracos devem ser em ago 1010 ou 1020, galvanizado a quente, ou material resistente a
oxidagao.

Deve ser mantida a distdncia minima de seguranga de 150 mm entre o braco de fixacgdo e
os condutores de baixa tensdao de fixacdo para luminarias decorativas de pragas ou logradouros,
ou projetores para iluminacdo de campos de futebol deve possuir caracteristicas de fixagao

que ndo ponham em risco a passagem de pedestres ou que interfira no trabalho dos
eletricistas.

Os bragos de fixagcdo ndo podem apresentar rebarbas cantos vivos ou deformacdes.

O comando da iluminacdo publica ¢ predominantemente individual feito por relés
fotoelétricos instalados nas lumindrias.

Quando o circuito ¢ exclusivo para iluminacao publica, os relés fotoelétricos sdo instalados
em uma chave magnética de 50 A (Base 5 ou em caixa de comando, se forem necessarios valores

de corrente superiores a 50 A.

Os relés fotoelétricos padronizados sdo do tipo eletronico e possuem sistema de
acionamento que mantém a lampada apagada em caso de falha e devem possuir as seguintes

caracteristicas:



a) A base de montagem deve ser de material eletricamente isolante e fixada de forma que

permita a sua remog¢ao sem ser danificada.

b) Os contatos de encaixe devem ser de latdo, estanhados eletroliticamente e fixados
rigidamente a base de montagem.

c¢) A tampa deve ser de material eletricamente isolante, estabilizado contra efeito de
radiagdo ultravioleta e resistente ao impacto e as intempéries.

d) O relé deve possuir grau de protecao IP 67.

e) Quando a luminaria ndo possuir base para relé fotoeletronico, este devera ser fixado em

uma base adequada.

A chave magnética possui uma tomada do tipo integrada e um contactor para 50 A e deve
ser utilizada como comando em grupo quando o circuito for exclusivo de iluminagdo publica.

Quando o projeto for exclusivo de iluminacdo publica e forem utilizadas luminarias que
ndo sejam ornamentais, deve ser prevista a utilizacdo do shorting-cap para curto-circuitar a
tomada para que o comando seja feito através da chave magnética.

O Shorting-cap tem a funcdo de fazer uma ligagdo direta entre os contatos Linha e Carga e
proteger cobrindo a base de embutir para rel¢ fotelétrico. Este equipamento é normalmente
utilizado em luminarias que sdo instaladas em redes de iluminacdo comandadas por Base
(Chave) Comando de Grupo.

Na construgdo ou ampliagdo de rede exclusiva de IP utilizar preferencialmente unidades

com comando em grupo.

Os reatores integrados padronizados sdo montados em chassis que garantem a
intercambialidade entre os diversos fabricantes e luminarias aprovadas pela

EQUATORIAL ENERGIA. Os reatores deverdo atender os seguintes as caracteristicas
técnicas

a) Quando em posi¢ao normal de uso externo, o involucro do reator ndo pode apresentar

cavidade ou reentrancia que permita o acimulo de agua.



b) O invdlucro, quando em chapa de ago com baixo teor de carbono, deve apresentar

tratamento anticorrosivo.

c¢) Os reatores externos devem ser providos de condutores e os reatores internos devem
possuir blocos de conexao ou condutores para as conexdes com a rede elétrica e a lampada.

d) Os capacitores e ignitores, para reatores internos, devem ser de facil remogdo e
substituicao.

e) Os reatores para lampadas de vapor de sodio e vapor metalico ndo podem

exceder os limites de corrente estabelecidos, com a tensao de alimentagao em 106% do
valor nominal.
57 CAIXA DE PROTECAO

A protecdo para as instalagdes de IP com circuito exclusivo deve ser realizada através de
disjuntor termomagnético instalado em caixas de protecdo, localizada abaixo da caixa de
medi¢ao.

O disjuntor termomagnético utilizado na prote¢@o do circuito deve ser escolhido com base
nas seguintes caracteristicas:

a) Tensao nominal padronizada;

b) Corrente nominal do disjuntor;

c¢) Corrente de curto-circuito suportavel de 4,5 kA para circuitos monoféasicos e 6

kA para circuitos trifasicos, conforme NBR IEC 60947-2, 60899 ¢ 60898;

d) Tensao de impulso suportavel 4,0 kV.

e) Classe de isolacao de 500 V.
5.8 CAIXA DE MEDICAO
Os circuitos exclusivos de iluminagdo publica quando medidos devem utilizar caixa de medicao.

A medi¢do e protecdo, quando instaladas na rede de distribuicio da EQUATORIAL
ENERGIA, devem estar a uma altura minima de 1,70 metros do solo, em caixas de medicao e
com entrada e saida dos condutores em eletroduto rigido rosqueado de PVC quando aparente e
em ago galvanizado quando embutido.

Quando a medicao for instalada em poste exclusivo para iluminacgdo publica, esta deve ser
fixada a uma altura de 1,70 m metros do solo, instalado no sentido da via publica ou de outra

forma que ndo dificulte a leitura da medicao.



5.9 ATERRAMENTO

Os circuitos exclusivos de iluminagao publica devem ser aterrados nos seguintes

pontos:

a) Sempre no ponto de entrega onde se localiza a medigao e protegao;

b) A cada 200 metros, a partir do ponto de entrega.

6.1.1 As normas técnicas e regulamentadoras referenciadas devem ser consideradas na sua ultima

revisdo e apresentadas nas segdes referentes a cada sistema e/ou disciplina constantes neste

documento.

6.1.2  Os servigos a serem executados devem obedecer rigorosamente:

a)

b)

©)
d)

Devem-se observar as Normas Regulamentadoras de Seguranca e Satde no
Trabalho — MTE que forem aplicéveis a cada caso.

As normas da ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — aplicaveis;
Prescri¢des € Recomendagdes dos fabricantes;

Normas internacionais consagradas, na auséncia de normais da ABNT;

6.2.1 A contratada devera apresentar declaragdao formal e expressa de que conhece os terrenos

onde serdo realizadas as manutencdes e as peculiaridades inerentes a natureza dos trabalhos a

serem realizados.

6.2.2 Nao serd aceita nenhuma justificativa ou alegacdo por parte da CONTRATADA o

desconhecimento dos locais dos servigos, ou das dificuldades a cles inerentes, com o intuito de

eximir-se de responsabilidades.

6.2.3 As localiza¢des dos terrenos nos quais serdo realizadas as manutencdes estdo no item 6

deste projeto basico.

6.2.4 Eventuais duvidas quanto a localizacdo dos terrenos para realizagdo da visita técnica

deverao ser consultadas junto ao CONTRATANTE.



6.3.1 Notificar imediatamente a CONTRATADA sobre qualquer irregularidade encontrada na

execugao dos servigos;

6.3.2 Efetuar os pagamentos devidos nas condi¢des estabelecidas no contrato;

6.3.3 Atestar o recebimento da obra quando executada conforme as especificagdes técnicas ¢ as
condicdes deste projeto;

6.3.4 Designar fiscal para acompanhar a execucio do contrato. A FISCALIZACAO da
CONTRATANTE ndo exime a CONTRATADA das responsabilidades estabelecidas pelo
contrato e legislagdes pertinentes ao objeto contratado;

6.3.5 Emitir Ordem de Servigo — OS autorizando o inicio dos servigos pela contratada e efetuar

mediacdes para a realizagdo do pagamento.

6.4.1 E obrigagio da CONTRATADA a execugio de todo os servigos descritos ou
mencionados neste Projeto Basico compreendendo, para tanto, todos os materiais, mao-de obra e
equipamentos necessarios, sendo de responsabilidade da CONTRATADA:

a) Realizar os servicos descritos no Memorial Descritivo / Especificacio Técnica, na
Planilha Orcamentaria e nos Projetos, de acordo com a melhor técnica aplicavel, com
zelo e diligéncia;

b) Manter os locais de trabalho continuamente limpos, desobstruidos e sinalizados de forma
a ndo causar transtornos a comunidade, devendo os residuos, resultantes das atividades,
serem adequadamente dispostos observando a legislagdo e as normas relativas a protecao
ambiental;

¢) Fornece todos os materiais e equipamentos necessarios a perfeita execu¢do dos servigos
descritos, devendo os materiais a ser empregados receber aprovacdo da
FISCALIZACAO, que se reserva ao direito de rejeita-los caso ndo satisfacam aos
padroes de qualidade e quantidade especificados;

d) Manter quadro de pessoal suficiente, para atendimento dos servigos previstos neste

PROJETO BASICO, sem interrup¢io, seja por motivo de férias, descanso semanal,
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h)

)

k)

D

licenga, greve, falta ao servico ou demissdo de empregados, os quais nao terdo, em

hipotese alguma, qualquer relagdo de emprego com a CONTRATANTE;
Responsabilizar-se pelos encargos trabalhistas, previdenciarios, fiscais e comerciais,
resultantes da execu¢gdo do CONTRATO até o recebimento definitivo do objeto;
Responsabilizar-se pelas despesas com transporte ¢ alimentacao de seus empregados, nos
termos da legislagao vigente;

Fornece, sempre que solicitado pela CONTRATANTE, comprovantes de pagamentos dos
empregados e dos recolhimentos dos encargos sociais e trabalhistas;

Fornecer aos seus técnicos e funciondrios Equipamentos de Protecdo Individual (EPI) e
Equipamentos de Prote¢do Coletiva (EPC), e/ou materiais indispensaveis para promover
a segurancga ¢ saude deles;

Manter um supervisor responsavel pelo gerenciamento dos servigos, com poderes de
representante ou preposto, para tratar com a FISCALIZACAO sobre assuntos
relacionados a execugao da obra;

Responder por quaisquer prejuizos, mediante a devida comprovagdo a ser apurada por
representantes das partes, e indenizar a CONTRATANTE ou a terceiros, todo e qualquer
dano pessoal ou material que possa advir, direta ou indiretamente da execugdao do
contrato. A indeniza¢cdo devida sera procedida pela CONTRATADA em favor da
CONTRATANTE ou partes prejudicadas, independentemente de qualquer acao judicial;
Realizar os servigos de acordo com todas as normas de seguranga vigentes, utilizando os
equipamentos de protecdo individual e coletiva necessarios, ficando em total
responsabilidade da CONTRATADA a ocorréncia de qualquer acidente que venha
vitimar seus empregados e/ou pessoas, em decorréncia da execucao do objeto do presente
contrato;

Efetuar, sem 6nus para a CONTRATANTE, quando solicitado, testes e demais provas

exigidas por normas técnicas e oficiais para efetiva utilizacdo dos produtos;

m) Comunicar a CONTRATANTE qualquer irregularidade relacionada com a execugdo dos

Servicos;



n) Nao subcontratar, total ou parcialmente, o objeto do presente contrato sem prévia

anuéncia e autorizagdo da CONTRATANTE;

0) Atender prontamente as determinagdes da fiscalizagdo, provendo as facilidades para o
pleno desempenho de suas atribuigdes;

p) Responsabilizar-se pelo pagamento de eventuais multas aplicadas por autoridades
federais, estaduais e municipais em consequéncia de fato a ela imputavel e relacionados
com os servigos e/ou fornecimentos contratados;

q) Cumprir os prazos previstos neste PROJETO BASICO;

r) Utilizar equipamentos e ferramentas, necessarios a boa execu¢do de todos os servigos e
empregar os métodos de trabalho mais eficientes e seguros, de acordo com as Normas
vigentes, e especificacdes fornecidas;

s) Responder pela existéncia de todo e qualquer vicio, irregularidade ou simples defeito de
execugao, comprometendo-se a remové-lo ou repara-lo, desde que provenham de ma
execucao dos servicos ou ma qualidade do material;

t) Empregar mao de obra habilitada e compativel com o grau de especializagdo de cada
Servigo;

u) Manter seus funcionarios sempre uniformizados e identificados;

v) Manter, durante toda a execucdo do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes

assumidas, todas as condigdes de habilitacdo e qualificacdo exigidas na licitagao.

6.5.1 A execucdo do contrato sera acompanhada e fiscalizada por representante do
CONTRATANTE formalmente designado, sendo permitida a contratacdo de terceiros para
assisti-lo e subsidia-lo com informagdes pertinentes a essa atribuigao.
6.5.2 Competira & FISCALIZACAO:

a) O controle e fiscalizagdo da execucao da obra em suas diversas fases;

b) Decidir sobre dividas surgidas no decorrer execugdo do OBJETO;

¢) Proceder as medigdes dos servigos;

d) Manter o CONTRATANTE informado quanto ao andamento das obras e das ocorréncias

que devam ser objeto de apreciacdo superior.



6.5.3 As exigéncias da FISCALIZACAO se baseario nas especificacdes e nas Normas
vigentes.
6.5.4 A obra ou servico devera desenvolver-se em regime de estreito entendimento entre a

equipe de trabalho e a FISCALIZACAO, dispondo esta de amplos poderes para atuar no sentido

do cumprimento do Contrato, ficando como sua obrigagao e responsabilidade:

a)

b)

g)

h)

)

k)

Manter um arquivo completo e atualizado de toda a documentacdo pertinente aos
trabalhos, incluindo o contrato, este projeto basico, or¢amentos, cronogramas,
correspondéncias e demais documento, relatdrios e anotacdes necessarias ao controle,
acompanhamento ¢ memoria dos servigos.

Acompanhar diretamente as atividades de gestdo da obra sob a responsabilidade do
Responsavel Técnico indicado pela CONTRATADA. E possivel a substituicio do
Responsavel Técnico desde que essa substituicdo seja por profissional com qualificagao
equivalente ou superior, mediante a anuéncia da CONTRATANTE;

Solicitar a imediata retirada da obra de qualquer integrante da equipe da CONTRATADA
que ndo corresponda, técnica ou disciplinarmente, as exigéncias da FISCALIZACAO;
Verificar se estdo sendo colocados a disposi¢cao dos trabalhos a equipe técnica prevista na
proposta e sucessivo contrato de execugao dos servigos;

Esclarecer ou solucionar incoeréncias, falhas e omissdes eventualmente constatadas no
desenvolvimento dos trabalhos;

Exercer rigoroso controle sobre o cronograma de execu¢do dos servigos, aprovando os
eventuais ajustes que ocorrerem durante o desenvolvimento dos trabalhos;

Acompanhar as etapas dos servigos executados, em obediéncia ao previsto no contrato e
projetos.

Verificar as solugdes propostas nos projetos quanto a sua adequacao técnica e econdmica
de modo a atender as necessidades do Contratante, condicionados a sua aprovagao;
Verificar e atestar os servicos, bem como conferir, visitar € encaminhar para pagamento
as faturas emitidas pela CONTRATADA,;

Encaminhar 8 CONTRATADA as observagdes feitas para que seja providenciado o seu
atendimento;

Esclarecer prontamente as dividas que lhe sejam apresentadas pela CONTRATADA;



1) Expedir por escrito as determinagdes e comunicacoes dirigidas 8 CONTRATADA;

m) Transmitir & CONTRATADA por escrito, as instrucdes sobre modificacdes de
especificagdes, prazos e cronogramas, aprovados pela CONTRATANTE;
n) Rejeitar todo e qualquer material de ma qualidade ou ndo especificado e estipular o prazo
para sua retirada do canteiro de servigo da obra;
o) Relatar, ao CONTRATANTE, ocorréncias ou circunstdncias que possam acarretar
dificuldades no desenvolvimento das obras ou inconveniéncias a terceiros;
p) Aprovar as substitui¢cdes de materiais porventura aconselhdveis ou necessarias.
6.5.5 A presenca da FISCALIZACAO designada pela CONTRATANTE na obra ndo
diminuird a responsabilidade da CONTRATADA quanto a perfeita execucdo dos trabalhos.
6.5.6 A FISCALIZACAO, ao considerar concluida a obra ou servi¢o, comunicara o fato ao

CONTRATANTE, para as providéncias cabiveis.

6.6.1 Cabera a CONTRATADA o fornecimento e manutencdo de "Diario de Obras",
devidamente numerado e rubricado pela FISCALIZACAO e pela CONTRATADA diariamente,
que permanecera disponivel para escrituracao no local da obra e tera as seguintes caracteristicas:

a) Sera tUnico, com paginas numeradas, em 2 (duas) vias, sendo a primeira da
CONTRATANTE e a segunda da CONTRATADA;

b) Todas as folhas dos Diarios de Obras deverdo ser assinadas pelo RESPONSAVEL
TECNICO da CONTRATADA, no maximo, um dia apos a referida data de entrada de
dados.

c¢) Devera, a qualquer tempo, permitir a reconstitui¢do dos fatos relevantes ocorridos na
obra e que tenham influenciado de alguma forma seu andamento ou execu¢do, contendo,
no minimo, os seguintes campos: nome da contratada, nome do contratante, data, prazo
contratual, prazo decorrido, prazo restante, condigdes do tempo, maquinas e
equipamentos, numero e categoria de empregados, campo de ocorréncias da
CONTRATADA, campo de observagdes da FISCALIZACAO, campo para assinaturas
do CONTRATADO e da FISCALIZACAO.

6.6.2 Serdo obrigatoriamente registrados no "Didrio de Obras", pela CONTRATADA:



a) Falhas nos servigos de terceiros nao sujeitos a sua ingeréncia;

b) Consultas a8 FISCALIZACAO;

c) Datas de conclusdo de etapas caracterizadas, de acordo com o cronograma aprovado;
d) Acidentes ocorridos no decurso dos trabalhos;

e) Respostas as interpelagdes da FISCALIZACAO;

f) Eventual escassez de material que resulte em dificuldade para a obra ou servico;

g) Outros fatos que, a juizo da CONTRATADA, devem ser objeto de registro.

6.7.1 Fica estabelecido que seja de responsabilidade da CONTRATADA:
a) Cumprir e fazer cumprir as disposi¢cdes legais e regulamentares sobre seguranga e
medicina do trabalho;
b) Esclarecer o conteudo e cientificar, formalmente, os empregados quanto a
obrigatoriedade de cumprimento das normas regulamentadoras sobre seguranca, higiene
e medicina do trabalho.
6.7.2 A CONTRATADA ¢ obrigada a fornecer aos empregados gratuitamente equipamentos
de protecao individual e coletivos adequado ao risco envolvido e em perfeito estado de
conservagao ¢ funcionamento.
6.7.3 A observancia em todos os locais de trabalho das obrigagdes basicas atras relacionadas,
com referéncia a seguranga, higiene e medicina do trabalho, ndo desobriga a CONTRATADA do
cumprimento de outras disposi¢des relativas ao mesmo assunto, incluidas em Codigo de Obras
e/ou regulamentos sanitdrios da Administragdo Publica em que se situe o estabelecimento, bem
como daquelas oriundas de convengdes coletivas de trabalhos.
6.7.4 Na execucdo dos trabalhos, devera haver plena prote¢do contra risco de acidente com o
pessoal da CONTRATADA, do CONTRATANTE e com terceiros, independentemente da

transferéncia daquele risco para Companhias Seguradoras ou Institutos Seguradores.



6.7.5 A CONTRATADA sera responsabilizada por danos pessoais ou materiais havidos em

consequéncia de erros, falhas ou negligéncias, por acdo ou omissdo no cumprimento dos

regulamentos e determinagdes relativas a seguranga em geral.

6.8.1 O canteiro de obras devera respeitar todas as determinagdes constantes da NR18.
6.8.2 A Contratada sera responsavel, entre outras, até o final da obra, pela conservagao das
condi¢des visuais, higiénicas e de seguranca do canteiro.
6.8.3 A CONTRATADA devera manter no canteiro:

a) 01 (uma) via do Edital do Objeto;

b) 01 (uma) copia completa dos projetos;

¢) 01 (uma) copia do contrato;

d) 01 (uma) copia dos Didrios de Obras;

e) O cronograma fisico-financeiro onde se possam visualizar facilmente as programagoes e

as posig¢oes atualizadas do servigo.

6.84 A Contratada obriga-se a manter e apresentar, sempre que requisitado pela
FISCALIZACAO, o quadro atualizado de todo o pessoal que esteja intervindo na obra.
6.8.5 A CONTRATADA fica obrigada a fornecer e obrigar o uso, por seus empregados ou
subcontratados, de uniformes e identidade funcional (crachd) com fotografia, nome do
empregado, cargo, nome da empresa ou subcontratada, caso houver especialidade também deve
ser acrescentado ao crachd, devendo ser visivel na altura do peito.
6.8.6 Correrdo exclusivamente por conta da CONTRATADA todas as despesas com relacio a
implantacdo, manutencao e administracdo do seu canteiro de obras.
6.8.7 A CONTRATANTE, em hipotese alguma, responderd por eventuais danos ou perdas de
materiais e equipamentos da CONTRATADA que venham a ocorrer.
6.8.8 Todas as instalagdes provisorias deverdo ser desmontadas e retiradas do local, ao término

da obra, quando convier a FISCALIZACAO.

6.9.1 Em complemento a este item devem ser observadas as referéncias aos prazos previstos

em edital e contrato.



6.10.1 A ndo ser quando especificado em contrario, os materiais a empregar serdo novos, €

obedecerdo as prescri¢des das Normas da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas).
6.10.2 E expressamente vedado o uso de material improvisado em substitui¢io ao especificado,
assim como ndo sera tolerado adaptar pegas, seja por corte ou outro processo, a fim de usa-las
em substituicdo a pegas recomendadas e de dimensdes adequadas.

6.10.3 A FISCALIZACAO examinara todos os materiais recebidos no canteiro da obra, antes de
sua utilizacdo e podera impugnar o emprego daqueles que, a seu juizo, forem julgados
inadequados. Neste caso, em presenga do responsavel pela obra, serdo retiradas amostras, para a
realizag¢ao de ensaios de caracteristicas da qualidade dos materiais.

6.10.4 A CONTRATADA retirara do canteiro da obra todos os materiais rejeitados.

6.11.1 Todos os materiais e equipamentos utilizados na execucdo dos servicos deverdo ser
transportados, manuseados e armazenados com o maior cuidado possivel, evitando-se choques,
pancadas ou quedas.

6.11.2 Os materiais e equipamentos sujeitos a danos por acdo da luz, calor, umidade ou chuva,
deverdo ser guardados em ambientes adequados a sua protecdo, até o momento de sua utilizagdo.
6.11.3 O transporte horizontal e vertical de todos os materiais e equipamentos, do local de
armazenagem do Canteiro até os locais de montagem no campo, serdo de responsabilidade da
CONTRATADA. Para tanto, a CONTRATADA devera prover todos os veiculos, equipamentos,
dispositivos e pessoal, necessarios a tarefa.

6.11.4 Os veiculos, equipamentos e dispositivos providos pela CONTRATADA devem estar em

bom estado de conservagao ¢ funcionamento.

6.12.1 O recebimento, provisorio ou definitivo, ndo exclui a responsabilidade civil pela solidez e
seguranga das obras e servicos, nem ético-profissional pela perfeita execu¢cdo do contrato, de

acordo com os limites estabelecidos pela Lei vigente sobre a matéria e pelo contrato.



6.12.2 Em complemento a este item devem ser observadas as referéncias as entregas e garantias

previstas em edital e contrato.

6.13.1 A contratada devera cumprir os procedimentos de protecdo ambiental, responsabilizando-
se pelos danos causados ao meio ambiente e ao patrimonio historico e cultural, nos termos da
legislagdo pertinente, independentemente do detalhamento e/ou da especificagdo do projeto.
6.13.2 A contratada responderd pelos crimes ambientais que praticar nos termos da legislacdo
vigente.

6.13.3 A contratada devera observar, sempre que houver, os procedimentos estabelecidos nos
estudos apresentados para o licenciamento, bem como as condicionantes estabelecidas pelos
orgaos de Protecdo Ambiental, nas esferas Federal, Estadual e Municipal, quando couber.

6.13.4 Os prejuizos causados por embargos pelo 6rgdo ou entidade de controle ambiental,
devido a danos decorrentes da execucao dos servigos, serdo de responsabilidade da contratada,
bem como os autos de infragdo lavrados que gerarem pagamentos de multas.

6.13.5 As licencas ambientais existentes para a obra ndo dispensam nem substituem a obtencao,
pela contratada, de certiddes ou outras licengas, de qualquer natureza, exigidas pela legislacao

federal, estadual ou municipal no decorrer do contrato.

6.15 Deve-se fixar sinalizagdo refletiva apropriada no trecho interditado, nos dois sentidos da
via, a fim de orientar usuarios quanto a execu¢ao de servigos.

6.16 A sinalizagdo devera ser posicionada de tal forma que seja vista e ou entendida sob
qualquer condi¢do climatica.

6.17 Os dispositivos deverdo ser colocados de forma a prevenir os condutores e pedestres,
dando-lhe tempo suficiente visualizar o trecho em obras.

6.18 Devera ser confeccionado suporte em madeira com Placas de Sinalizagdo de Seguranca
reflexiva indicando “Cuidado - Homens Trabalhando”. Opcionalmente pode-se adicionar
“Desculpe Pelo Transtorno - Estamos Trabalhando para Vocé€” ou outra frase que promova a

aproximacao com a populagao.



Para a adequada interpretagcdo do presente projeto basico sao apresentadas as

Seguintes defini¢des complementares:

a) SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA (SIP):

E o conjunto composto de todas as unidades de iluminagao publica (uip) do parque

De ilumina¢ao do municipio.

b) PARQUE DE ILUMINACAO PUBLICA (PIP):

E compreendido como o conjunto de todos os equipamentos elétricos utilizados na Iluminagdo
publica do municipio, tais como: avenidas, ruas, vielas, pragas, parques e demais logradouros
publicos.

¢) UNIDADES DE ILUMINACAO PUBLICA:

3

Como “unidade de iluminag¢do publica”, define-se um conjunto completo constituido por
lumindria ou projetor com todos os acessorios indispensdveis ao seu acionamento e
funcionamento, instalada em avenidas, ruas, pracas ou em outros logradouros publicos, tais
como vielas, becos, escadarias, viadutos, pragas, passeios, orlas, ciclovias, parques, pontes, areas
esportivas, monumentos naturais e historicos etc. E que sera, doravante, denominada
simplesmente “li”. Sdo tipos basicos das unidades de iluminacao publica:

« UNIDADE AEREA: unidade normalmente instalada em postes de concreto alimentada por
circuito aéreo de bi;

« UNIDADE SUBTERRANEA: unidade normalmente em poste de concreto ou ago com
alimentagao por circuito subterraneo;

* UNIDADE ORNAMENTAL: tipo de unidade subterranea caracterizada por elementos

de concepcao historica ou decorativa;

* UNIDADES ESPECIAIS: unidades de concepcdo e instalacdo diferenciadas, por motivos
urbanisticos e/ou altura diferenciada, estando também neste grupo as unidades destinadas a
iluminagdo de equipamentos urbanos, quais sejam, ilumina¢do de destaque de monumentos,
fachadas de edificios, obras de arte especiais e outras de valor histérico, cultural ou ambiental.

d) PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA:



E o conjunto de iluminacdo com uma determinada coordenada geografica. Por exemplo, um

poste que contenha trés pétalas, se constituird num ponto, tendo em vista que as coordenadas das
trés pétalas serdo as mesmas.

¢) SERVICOS DE MANUTENCAO:

Correspondem a todas as atividades necessarias para que a rede de iluminagdo desempenhe sua
funcdo e opere em condicdo normal, padronizada e com seguranca. Estes servicos sao
classificados em:

* SERVICOS DE ROTINA:

Conjunto de atividades essenciais, para o restabelecimento da operacdo da rede de iluminagao
em func¢do das ocorréncias comuns de queima e falha.

* SERVICOS DE RONDA:

» servico realizado na totalidade da iluminacdo publica, unidades ornamentais, unidades
especiais, visando detectar lampadas apagadas ou acesas indevidamente, unidade fora de prumo,
abalroada, faltante ou com luminéria faltante ou compartimento aberto, brago ou suporte fora de
posicdo, caixa de passagem com tampa quebrada ou faltante, condi¢des inadequadas de
luminosidade decorrentes de necessidade de limpeza do conjunto Optico, dentre outras
irregularidades. A ronda deverd ainda detectar qualquer irregularidade que venha colocar em

risco a seguranca da populacao.

Este projeto foi concebido com a base no Padrao EQUATORIAL ENERGIA de iluminagdes,
utilizando postes de concreto pré-moldado DT, luminérias de alto rendimento compostas de
Lampadas de LED, para aplicagdo de Luz aproximando a luminosidade adequada. Para

iluminacao publica serdo instalados:

v' Postes de concreto pré-moldado DT, para 02 refletores, referéncia: Dimensio
Iluminagao;

v" Luminaria em LED modular para iluminagdo publica, 120w, pint. anti-incrustantes, grau
de protecao ip67, k09, temp de cor 5000°Klentes em policarbonato, corpo em aluminio e

vida mediana 50.000 horas — 150W ou similar;



v" Lumindrias com elevada eficiéncia luminosa; Corpo aluminio fundido, suporte de perfil

“U” de acdo galvanizada a fogo com soquete.

Da rede aérea secundaria existente da concessiondria saird dois circuitos monoféasico
#10mm?* 1kv na tensdo 380/220V até o padrio monofasico a ser instalado no poste da
EQUATORIAL ENERGIA, que dali partirdo para as luminarias por uma caixa de passagem
subterranea com tampa de ferro fundido.

As luminarias dos postes serdo acionadas através de um contactor com fungdes recebidas
de TIMER com informagdes sobre o tempo de trabalho. Quando os eletrodutos, passarem por
trecho de circulacdo de automoveis os trechos deverdo ser envelopados em concreto. Os
condutores deverdo ser de cobre, unipolares, isolagdo em PVC sem chumbo. Classe 10,0mm?
0,6/1KV, com bitolas de se¢do para suprir a demanda da carga a ser instalada.

A recomposicdo dos pavimentos abertos para a instalacdo dos eletrodutos deve ser feita
com o mesmo tipo de pavimento existente (grama, concreto, lajota etc.). As emendas e
derivacdes dos circuitos deverdo ser aterradas adequadamente, com haste de terra tipo de ¢5/8”
de 2,44m, instaladas na caixa de passagem mais proxima do ponto a ser aterrado. A iluminagao
circuitos individuais (conforme indicagdo na prancha em anexo) de iluminagdo publica com
acionamento programado nos temporizadores instalados. Carga a ser instalada na Avenida

considerando perda de 5% no reator e fator de poténcia 0.92.

De acordo com os preceitos contidos na Norma Regulamentadora — NBR 10, as
intervengdes em instalagdes elétricas com tensdo igual ou superior a 50 volts (em corrente
alternada) ou superior a 120 volts (corrente continua), somente podem ser realizadas por
trabalhador qualificado, que tenha concluido curso especifico na area elétrica reconhecido pelo
Sistema Oficial de Ensino. As operagdes elementares como ligar e desligar circuitos elétricos,
realizadas em baixa tensdo, com materiais € equipamentos elétricos em perfeito estado de
conservagdo, adequados para a operagdo, podem ser realizadas por qualquer pessoa nao
advertida. Nos trabalhos (de constru¢do, montagem, operagdo, reforma, ampliacao, reparacao e

inspe¢do) em instalagdes elétricas, devem ser adotadas medidas preventivas destinadas ao



controle de riscos adicionais, explosividade, umidade, poeira, fauna e flora e outros agravantes,

adotando-se a sinalizagdo se seguranca apropriada.
Todo profissional de eletricidade deve estar apto a prestar primeiros socorros a
acidentados, especialmente através de técnicas de realimentagdo cardiorrespiratoria, bem como

através de equipamentos de combate a incéndio.

Generalidades Sobre Choque Elétrico.

Choque elétrico ¢ uma descarga de corrente elétrica, que passa pelo corpo da pessoa, e as
conseqiiéncias podem ser mais ou menos graves, dependendo da corrente (intensidade, trajeto,
resisténcia do corpo humano, tensdo, ciclo cardiaco etc.) e do trajeto percorrido no corpo, pela
corrente.

As principais conseqiiéncias do choque sdo:

a) Queimaduras locais, de limites bem definidos ou de grande extensdo, geralmente
atingindo os tecidos mais profundos;

b) Paralisa¢do da respiragdo por contracdo dos musculos respiratorios e fibrilagao cardiaca.

Primeiros Socorros.

Antes de tocar a vitima, desligar a corrente elétrica na chave geral de forca, cada segundo
de contato com a eletricidade diminui a possibilidade de sobrevivéncia da vitima;

Caso isso ndo seja possivel, separar a vitima do contato (fio elétrico energizado), utilizando
um mau condutor (isolante) de eletricidade (madeira seca, pedago de tecido forte, cinto de couro,

luvas etc.).

Deverao ser mantidos esquemas unifilares atualizados das instalagdes elétricas da Avenida
com As Especificacdes do sistema de aterramento ¢ demais equipamentos e dispositivos de
protecao.

Os principios norteadores de seguranga em instalagdes e servigo em eletricidade, previstos
na NR 10, principalmente o constate no item 10.2.4 ¢ 10.3, devem ser atendidos, e implantados

pela Prefeitura Municipal de Tuntum/MA ou empresas terceirizadas.



Especificacoes Técnicas de Equipamentos e Materiais

As impugnagdes relacionadas as especificacdes técnicas dos materiais € equipamentos

exigidos no edital, como luminarias, lampadas e sistemas de controle de iluminagdo publica,
foram esclarecidas com base nas melhores praticas do mercado e nos requisitos de eficiéncia
energética estabelecidos pela legislagao federal.

O edital segue as normas técnicas recomendadas para garantir a qualidade e seguranca da

iluminagdo publica, conforme exigido pela Lei n® 14.133/2021, que preconiza a utilizagdo de
tecnologias eficientes e sustentaveis. As exigéncias relativas a eficiéncia luminosa, ao grau de
protecao dos equipamentos e a durabilidade das luminarias estdo de acordo com os parametros
do mercado, ndo havendo, portanto, qualquer irregularidade.

1. Lampada LED 50W de Poténcia, Luz Branca Bivolt:

Vida 1til da luminaria: A vida util estimada para as lampadas LED de S0W ¢ de
aproximadamente 50.000 horas. Essa durabilidade ¢ atribuida ao uso de tecnologia LED,
que ndo sofre tanto com o desgaste das pegas como as lampadas convencionais.

Protetor de surto e grau de protecdo: A luminaria LED deve ter um protetor de surto
com uma capacidade de absorver surtos de tensdo, geralmente em torno de 10 kA,
garantindo a prote¢do contra descargas atmosféricas ou variagdes de tensdo. O grau de
protecao recomendado para essa lampada € o IP66, que a torna resistente a poeira e a
agua, permitindo uso externo sem risco de danos.

indice de Reprodugio de Cor (IRC): O IRC minimo exigido para esta lampada é de 80.
Isso garante que as cores dos objetos iluminados sejam percebidas com fidelidade.

Fator de Poténcia Minimo: O fator de poténcia minimo recomendado para a lampada
LED ¢ de 0,9. Esse fator indica a eficiéncia do equipamento em utilizar a energia elétrica
fornecida para produzir luz, sendo um valor que assegura baixo desperdicio de energia.

Tensdo de Operacio: A lampada ¢ bivolt, ou seja, ela pode operar em uma faixa de
tensao entre 90V e 260V, garantindo flexibilidade para diferentes redes elétricas.

Eficiéncia Luminosa: A eficiéncia luminosa para essa lampada ¢ de aproximadamente
120 limens por watt (Im/W), o que significa que ela converte a maior parte da energia
consumida em luz visivel, garantindo economia de energia.

Temperatura de Cor: A temperatura de cor recomendada para essa lampada ¢ de
4000K, que resulta em uma luz branca neutra, adequada para ambientes internos e
externos que exigem boa visibilidade sem excessiva frieza ou aquecimento da luz.

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso dessa lampada ¢ de 6.000 limens, suficiente para
iluminar areas de tamanho médio, mantendo boa distribuicao da luz.



2. Luminaria LED Refletor Retangular Bivolt, Luz Branca, 30W:

Vida 1til da luminaria: Assim como as lampadas LED, essa luminaria tem uma vida util
estimada de 50.000 horas, o que proporciona grande durabilidade e reduz a necessidade
de manutencao.

Protetor de surto e grau de protecdo: O protetor de surto desta luminaria deve ter
caracteristicas semelhantes, absorvendo surtos de até¢ 10 kA. O grau de protecao exigido ¢
IP66, garantindo resisténcia a intempéries, como chuva e poeira.

Indice de Reprodu¢io de Cor (IRC): Para garantir a fidelidade das cores na
iluminacao, o IRC minimo exigido ¢ 80.

Fator de Poténcia Minimo: O fator de poténcia recomendado ¢ também 0,9,
assegurando uma operagao eficiente, minimizando perdas de energia.

Tensao de Operacao: Esta luminaria também ¢ bivolt, o que permite sua operagao em
tensdes de 90V a 260V.

Eficiéncia Luminosa: A eficiéncia luminosa dessa luminaria é em torno de 100 Im/W,
proporcionando boa iluminagdo com baixo consumo energético.

Temperatura de Cor: A temperatura de cor recomendada ¢ de S000K, produzindo luz
branca fria, ideal para ambientes externos e areas de grande circulagao.

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso desta lumindria ¢ de aproximadamente 3.000
Iimens, suficiente para iluminar areas médias de forma eficiente.

3. Luminaria de LED para [luminacao Publica, 138W até 180W, Invélucro em Aluminio
ou Ac¢o Inox:

Vida util da luminaria: A vida util dessa luminaria é estimada em 50.000 horas,
proporcionando durabilidade para a iluminagdo publica, com reducdo de custos com
manutencao.

Protetor de surto e grau de protecido: O protetor de surto deve ser dimensionado para
absorver surtos de 10 kA. O grau de prote¢do deve ser IP66, ja que a lumindria sera
utilizada ao ar livre e precisa ser resistente a poeira e jatos de agua.

indice de Reproduciio de Cor (IRC): O IRC exigido é de 70 ou superior, dado que a
principal fun¢do dessa lumindria ¢ garantir a visibilidade publica e seguranga, mais do
que a fidelidade das cores.

Fator de Poténcia Minimo: O fator de poténcia minimo exigido ¢ de 0,9, garantindo o
uso eficiente da energia elétrica.

Tensdo de Operacdo: A luminaria de LED para iluminagdo publica também deve ser
bivolt, operando em tensdes entre 90V e 260V.



Eficiéncia Luminosa: A eficiéncia luminosa pode variar de 110 a 120 Im/W, otimizando
o consumo de energia ao oferecer grande quantidade de luz com baixo custo energético.

Temperatura de Cor: A temperatura de cor recomendada ¢ de S000K a 6000K, ideal
para iluminagao publica, proporcionando uma luz branca fria e clara.

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso dessa luminaria varia entre 15.000 e 21.600 liimens,
dependendo da poténcia, atendendo eficientemente a grandes areas externas.

4. Luminaria de LED para Iluminag¢do Publica, 181W até 239W, Involucro em Aluminio
ou Aco Inox:

Vida qtil da luminaria: Similar as anteriores, esta luminaria possui uma vida util de
aproximadamente 50.000 horas, com excelente durabilidade.

Protetor de surto e grau de proteciao: O protetor de surto deve ser dimensionado para
absorver surtos de at¢ 10 kA, e o grau de protecdo requerido ¢ IP66, garantindo
resisténcia a condi¢des externas adversas.

indice de Reproducio de Cor (IRC): O IRC exigido ¢ de 70 ou superior, uma vez que
o foco principal ¢ garantir a visibilidade, sem a necessidade de alta fidelidade nas cores.

Fator de Poténcia Minimo: O fator de poténcia minimo recomendado ¢ 0,9,
assegurando que a lumindria funcione com eficiéncia energética.

Tensdo de Operacgdo: A luminaria de LED para iluminagao publica opera na faixa bivolt
90V a 260V).

Eficiéncia Luminosa: A eficiéncia luminosa varia entre 110 e 120 Im/W, sendo eficiente
em termos de consumo energético.

Temperatura de Cor: A temperatura de cor para essa lumindria é idealmente S000K a
6000K, proporcionando iluminagao branca fria.

Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso varia entre 19.800 e 28.800 Iimens, proporcionando
iluminacgao intensa e de longo alcance.

5. Luminaria Econéomica X21 (Tipo Bacia em Aluminio):

Vida qtil da luminaria: Estima-se que a vida util dessa luminaria seja de 40.000 horas,
dado o seu design mais simples, mas ainda assim utilizando tecnologia LED.

Protetor de surto e grau de protecdo: A luminéria deve contar com protecdo contra
surtos de até 6 kA, e seu grau de protecao sera IP66, garantindo resisténcia a condigdes
externas.



 Indice de Reproducio de Cor (IRC): O IRC minimo exigido ¢ 80, garantindo boa
qualidade de luz.

o Fator de Poténcia Minimo: O fator de poténcia minimo exigido para essa lumindria ¢ de
0,9, mantendo a eficiéncia energética.

e Tensao de Operacgao: A lumindria ¢ bivolt, operando na faixa de 90V a 260V.

o [Eficiéncia Luminosa: A eficiéncia luminosa ¢ de aproximadamente 90 Im/W, uma boa
relacao entre consumo e iluminagao.

e Temperatura de Cor: A temperatura de cor ideal ¢ 4000K, proporcionando uma luz
branca neutra.

e Fluxo Luminoso: O fluxo luminoso ¢ de 2.700 limens, adequado para espagos menores
e ilumina¢do econOmica.

Justificativa Final:

Essas especificagdes e esclarecimentos técnicos ndo prejudicam o edital, uma vez que ndo
impactam os pregos dos produtos, sendo dados técnicos que asseguram o cumprimento das
exigéncias de qualidade e eficiéncia para os equipamentos de iluminagdo publica. O objetivo
dessas informagdes € apenas garantir a adequacdo dos produtos as condigdes operacionais e
técnicas exigidas pelo projeto, sem alteracdo no valor proposto.
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